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Abstract of EP0773145 

The detonation device uses at least 2 individually 
controlled detonation elements (3) associated 
with respective pyrotechnical gas generation 
devices (1). Each detonation element and gas 
generation device is contained within a respective 
closed container (19) which opens in response to 
internal generation of the pressurised gas. 
Pref. all the containers have a sector shaped 
cross-section and are arranged in a circle within 
the gas generator combustion chamber. 
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(54) Anordnung zum mehrstuf Igen ZOnden von Gasgeneratoren 



(57) Die Erfindung beschreibt eine Anordnung zum 
mehrstufigen ZOnden von pyrotechnischen Gasgenera- 
toren. insbesondere fur passive RQckhariesysteme. Bis- 
herige pyrotechnische Gasgeneratoren werden 
einstufig gezQndet, d.h. es gibt nur elnen AnzQnder. der 
den gesamten im Generator bef indlichen Treibstoff zQn- 
del ErfindungsgemSB beinhartet ein pyrotechnischer 
Gasgenerator mehrere voneinander unabhangige 
AnzQnder und Treibstoffeinheiten, die unabhangig von- 
einander ausgelost werden kdnnen. Dadurch kann der 



Gasgenerator ein- Oder mehrstufig gezQndet werden. 
Die Einstellung der gewQnschten Gasmenge, des 
gewunschten Gasdruckes und der Aufblasgeschwindig- 
kert Kann somft den Anforderungen entsprechend 
unmittelbar zum Zeitpunkt der Ausldsung erfolgen. Mil 
dieser Erfindung kfinnen alle Personen in alien Posrtio- 
nan in der Fahrgastzelle unter alien Koncfitionen optimal 
geschutzt werden. Eine Verletzungsgefahr wegen zu 
hoher oder zu niedriger DrOcke wird ausgeschlossen. 
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Beschreibung 

Die Erf Indung betrlfft eine Anordnung zum mehr- 
stufigen ZOnden von Gasgeneratoren nach dem Ober- 
begriff der Patentanspruches 1. 6 Oder 7. 

Es sind ROckhartesysteme fur Fahrzeuginsassen 
bekarmt, die mil einem Qassack (Airbag) ausgestattet 
sind, der durch ein, von einem im Gasgenerator erzeug- 
ten Gas aufgebia&en wird. Dabei sind im we&entlichen 
zwei Arten von Gasgeneratoren bekannt. die brennba- 
ren, festen, gaserzeugenden Treibstoff zum Aufblasen 
des Airbags verwenden. 

So sind einmal Gasgeneratoren bekannt, deren 
Brenn- und Filterkammer ringformig um eine AnzOnd- 
einheit angeordnet sind. Im Zentrum eines derartigen 
Rundgasgenerators befindet sich die zyfinderformige 
AnzOndkammer. Dort ist ein AnzQnder montiert, der von 
auBen durch einen elektrischen Impuls aktiviert wird 
und so die Initiate Ondung in Gang setzt. Die AnzOnd- 
kammer ist durch Wandoffnungen mit der toroidformi- 
gen Brennkammer verbunden in der sich der 
brennbare, gaserzeugende, teste Treibstoff befindet 
Hier wird das eigentiiche Gas erzeugt. Das Gas gelangt 
durch VerWndungskanale in eine Filterkammer, die 
toroidfOrmigendie Brennkammer umschiieBt. In der Fil- 
terkammer wird das Gas abgekOhH und von Verunreini- 
gungen gereinigt. Ober die Austrtttsoffnungen an der 
AuBenwandung verlaBt das Gas den Gasgenerator und 
wird dem Verbraucher zugefOhrt 

Zum anderen sind Gasgeneratoren m'rt einem zylin- 
drischen Aufbau bekannt, bei dem ein langgestreckter 
Zyfinder die Brennkammer darstellt und ein diesen 
BrennkammerzyDnder umschlieBender Zyiinder die 
AuslaBOffnungen aufweist Im Inneren eines derartige 
Rohrgasgeneratoren befindet sich die zylinderformige 
AnzOndkammer. 

Dort ist ein AnzQnder montiert, der von auBen durch 
einen elektrischen Impuls aktiviert wird und so die Initi- 
alzOndung in Gang setzt Die AnzOndkammer ist durch 
Wandoffnungen mit der rohrformigen Brennkammer 
verbunden in der sich der brennbare, gaserzeugende, 
teste Treibstoff befindet. Hier wird das eigentiiche Gas 
erzeugt. Das Gas gelangt durch Verbindungskan&le in 
eine Filterkammer, die rohrformig die Brennkammer 
umschiieBt In der Filterkammer wird das Gas abge- 
kOhH und von Verunreinigungen gereinigt. Ober die Aus- 
laBoffnungen an der Auftenwandung verlaBt das Gas 
den Gasgenerator und wird dem Verbraucher zuge- 
fOhrt. 

Auch ist aus der EP 0 382 552 A2 ein Rohrgasgenerator 
bekannt der zwei Brennkarnmern mit je einer AnzOnd- 
einheit beinhaltet Die zylinderformige einteilige AuBen- 
wand an der sich die Ausstromoffnungen befinden, hat 
im inneren eine kreisformige Zwischenwand, die den 
AuBenzylinder im Innern in zwei Kammern abtrennt In 
jeder dieser Kammern befindet sich eine zylinderfor- 
mige Firtereinheit in der sich wiederum die zylinderfor- 
mige Brennkammer mit dem Treibstoff befindet Im 
Innern der Brennkammer ist die zyfinderformige 



AnzOndkammer mit der AnzOndmischung. Die beiden 
offenen Enden der zylinderffirmigen, zweikammarigen, 
einteiligen AuBenwand werden an jeder Seite mit einem 
Deckel verschlossen. An den Deckeln ist je ein AnzQn* 
5 der derart angebracht, daB er in die AnzOndkammer 
ragt. 

Nachteflig an diesen Anordnungen ist jedoch, 
daB es beim Aufblasen des Gassackes nicht moglich ist 
die Menge, den Druck und die Geschwindigkeit zu 

to beeinflussen und den jeweiligen Anforderungen anzu- 
passen. wenn nur eine Treibstoffeinheit und ein ZOnder 
vorhanden ist Nachteilig an der Losung aus der EP 0 
382 552 A2 ist jedoch, daB die Herstellung der zylinder- 
formigen, zweikammerigen, einteiligen AuBenwand 

15 6ehr kostenintensiv ist und nur for Rohrgasgeneratoren 
realisierbar ist. Auch konnen bei diesem Verfahren nur 
maximal zwei Brennkarnmern ausgebildet werden, 
deren GroBe nicht ohne erhOhten Fertigungsaufwand 
verdndert werden kana 

20 Der Erf Indung Hegt daher die AufgBbe zugrunde 
eine Anordnung fOr einen Gasgenerator der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die es eriaubt die Gaserzeu- 
gung und somrt die Aufblasparameter den Anforderun- 
gen entsprechend, fiexibel, kostengOnstig und mit 

25 niedrigstem Fertigungsaufwand zu steuern. 

Dlese Aufgabe wird erf hdungsgemSB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
1 , 6 Oder 7 geldst Hiernach werden in einem pyrotech- 
nischen Gasgenerator mindestens zwei unabhangige 

so Treibstoffeinheit en mit jeweils einer eigenen AnzOndein- 
rtchtung in je einem geschlossenen, einlegbaren Behai- 
ter t Oder in je einem Brennkammerbereich Oder in je 
einer eigenstandigen Brennkarnmern wovon jede eine 
unabhangige AuBenwand mit den AbstrOmoffnungen 

35 aufweist, angeordnet 

Vorteilhafte Weiterbiidungen der Erf indung ergeben 
sich aus den abhangigen AnsprOchen. Hierbei werden 
die Behaiter bei Auslosung der gaserzeugenden Reak- 
tion von Innen heraus geoffnet. Auch konnen diese 

40 Behaiter einen sektorformigen Querschnitt aufweisen. 
Beim Einlegen aller kuchenfOrmigen Behaiter in die 
Brennkammer fOllen diese die kreisfOrmige Brennkam- 
mer ganz aus. Auch konnen die AnzOndeeinheiten und 
somit der jeweiiige Treibstoff sowohl einzeln, zusam- 

45 men Oder zeitlich versetzt ausgelOst werden. 

Die mit der Erf indung erzlelten Vbrtelle beste- 
hen insbesondere darin, daB sich mit der festgelegten 
Portionierung des Treibstoffes und dem variablen zertii- 
chen ZQndversatz eine groBe Bandbreite von mogli- 

60 chen Gaserzeugungen realisieren laBt Damit kann die 
Gasmenge, die Aufbiasgeschwindigkeit und der Druck 
sowohl im Gassack als auch im Gasgenerator geregelt 
werden. Diese Parameter lassen sich nun auf die jewei- 
ligen Anforderungen eingestellen. AuBerdem ist es 

55 moglich, daB eine nicht gezOndete Treibstoff-ZZOndein- 
heit, welches ein abgeschlossenes Modul in einem 
unabhflngigen, einlegbaren Behaiter bildet ohne Auf- 
wand wiederverwendet werden kann. Auch kann durch 
mehrere voneinander unabhangige, gaserzeugende 
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Reaktionen die SicherheH. bei einer Fehffunktion z.B. 
bei NichtauslOsung, erhdht werden, da dann eine 
andere gaserzeugende Reaktion aktiviert werden kann. 
Die erfindungsgernaBen Aufbauten sind kostengOnstig, 
flexibel in der Mehrstufigkeh und fertigungstechnisch 
einfach zu realisieren. 

Die AusfQhrungsbelspiele der Erfindung und ihre 
vorteilhaften Werterbildungen werden im folgenden 
anhand mehrerer Zeichnungen dargestellt 

Rgur 1 : ErfindungsgemaBer pyrotechnischer 
Rundgasgenerator mit einlegbarem Behai- 
ter 

Rgur 2: Schnitt durch die Brennkammer eines 
erfindungsgernaBen pyrotechnischen 
Rundgasgenerator mit kuchenfOrmigen. 
einlegbaren Behaltern 

Rgur 3: ErfindungsgemaBer pyrotechnischer 
Rundgasgenerator mit mehreren Brenn- 
kammerbereichen 

Rgur 4: Schnitt durch die Brennkammer, die durch 
radiale Zwischenwande mehrere unabhan- 
gige Brennkammerbereiche ausbildet 

Rgur 5: ErfindungsgemaBer pyrotechnischer Rohr- 
gasgenerator mit mehreren Brennkam- 
mer n, die pro Brennkammer eine eigene, 
unabhangige Wandung mit den AbstrOm- 
Offnungen aufweist 

Rgur 1 zeigt einen erfindungsgernaBen pyrotech- 
nischen Rundgasgenerator mit einlegbarem Behaiter 
19. In dieser Darstellung wird eine von mehreren 
AnzQnd-/Treibstoffeinheit 8 gezeigt, welche sich In der 
einteiligen Brennkammer 25 befindet Die Brennkam- 
mer 25 wird von der Brennkammerwand 14 seitlich 
begrenzt. Die AnzQnd-/Treibstoffeinheit 8 beinhaltet 
eine AnzOndeinheit bestehend aus einem AnzOnder 16 
und einer AnzOndmischung 18 und dem eigentlichen 
gaserzeugenden Treibstoff 1 . Umschlossen wird diese 
AnzOnd-ZTreibstoffeinheit 8 von einem Behaiter 19, des- 
sen Wandmaterial und Wandstarke derart ausgelegt ist, 
daB die Wandung einer6eits durch eine Explosion im 
Inneren des Behalters 19 zerstort wird aber anderer- 
serts von auBen einer Explosion in einer benachbarten 
Treibstoff-ZZOndeinhelt standhaH Das heiBt das eine 
Offnung des Behalters 19 nur dann erfolgt wenn Ober 
einen elektrischen Impuls die AnzOndeinheit 3 die gas- 
erzeugende Reaktion des Treibstoff es 1 in Gang 
gesetzt hat. Der Behaiter hat einen sektorfOrmigen 
Querschnitt (siehe Rgur 2) und wird bei der Montage in 
die Brennkammer eingelegt und dann bei Bedarf f ixiert. 
Der Behaiter mit seiner Anz0nd-/Treibs1offeinheit ist 
unabhangig von benachbarten Behaltern, das heiBt. 
daB dessen Inhatt einzeln gezOndet werden kann ohne 
einen benachbarten Behaiter zu beeinflussen. Nach 
dem Offnen des Behalters 19 entweicht das Gas Ober 
einen Vbrfilter 13, der sich ebenfaBs in der Brennkam- 
mer 25, jedoch nicht in dem Behaher, befindet durch 
die BrennkammerOffnungen 7, die sich in der Brenn- 



kammerwand 14 befinden, in die Riterkammer. In der 
gesamten Riterkammer wird das heiBe und ver- 
schmutzte Gas zuerst Ober einen GrobfOter 10 und 
dann Ober einen Feintilter 11 gereinigt und gekOhrt 
5 Danach verlaBt es den Gasgenerator an den AusstrOm- 
Offnungen 12. welche sich an der Fflterkammerwand 15 
befinden. 

Rgur 2 zeigt einen Schnitt durch die Brennkammer 
eines erfindungsgernaBen pyrotechnischen Rundgas- 

10 generator mit kuchenfOrmigen, einlegbaren Behaltern. 
In dieser Schnrttdarstellung kann Einblick in die 
gesamte Brennkammer 25 gewahrt werden. Hier befin- 
den sich zwei AnzOnd-ZTreibstoffeinherten eine kleinere 
8 und eine grOBere 9. 

16 Die Brennkammer 25 wird durch die Brennkammer- 
wand 14 seitlich begrenzt Jede dieser AnzOnd-/Treib- 
stoff einheit 8 und 9 besitzt eine eigene AnzOndeeinheit 
3 und 4, die unabhangig voneinander ausgelost werden 
kOnnen. In dem dargestelrten Anwendungsfall sind die 

20 Behaiter 19 und 20 unterschiedlich groB auch ist die 
Trelbstoffmenge 1 bzw. 2 unterschiedlich. Jede dieser 
AnzOnd-/Treibstoff einheit befindet sich in einem Behai- 
ter 19 bzw. 20. Diese Behaiter haben einen sektorfOrmi- 
gen Schnitt und ergeben zusammen wieder einen Kreis 

26 wie die StOcke eines Kuchens. Daher ist es ebenso 
moglich beliebig viele Behaiter in der Brennkammer 25 
anzuordnen eolange sie alle zusammen wieder einen 
kreisformtgen Schnitt haben. Wird einer der Behaiter 
durch eine ZOndung in seinem Inneren geOffnet so 

30 gelangt das Gas, wenn keine Abtenkbleche den Gas- 
strom ausrichten, in den gesamten Vbrfilter 13 und es 
kOnnen alle BrennkammerOffnungen entlang der gan- 
zen Brennkammerwand 14 genutzt werden, sowie die 
gesamte Riterkammer. 

as Wenn die AnzOnd-/Treibstoffeinheiten in den Behaltern 
unabhangig voneinander gezOndet werden konnen, hat 
dies zur Fdlge, daB je nach Anforderung der Gassack 
nur leicht, also nur mit dem Gas aus der Weinen 
AnzOnd-ZTreibstoff einheit 8, mittel, also nur mit dem Gas 

40 aus der groBen Anzund-ZTreibstoffeinheit 9 Oder 
schwer, also mit dem Gas von beiden AnzOnd- /Treib- 
stoffeinheiten 8 und 9 gleichzertig, aufgeblasen wird. MH 
dieser Anordnung ware es moglich den Druck im Gas- 
sack den Anforderungen entsprechend auszulegen. In 

45 dem gezeigten Anwendungsbeispiel ware der Gasge- 
nerator dreistufig. WOrde man die Brennkammer mit 
noch mehr voneinander unabhangigen AnzOnd -/Treib- 
stoffeinheiten fOllen, so kOnnte der Gasgenerator mit 
beliebig vielen Stufen betrieben werden. Ebenso kann 

50 durch eine zettlich versetzte AuslOsung der beiden 
AnzOnd-ZTretostoffeinheiten die Aufblasdauer des Gas- 
sackes beschleunigt Oder verzogert werden. 

Rgur 3 zeigt einen erfindungsgemaBen pyrotech- 
nischen Rundgasgenerator mit mehreren Brennkam- 

55 merbereichen. In dieser Darstellung wird ein Teil der 
einteiligen Brennkammer gezeigt welche in mehrere 
Brennkammerbereichen unterteilt ist. Die Unterleilung 
in mehrere Brennkammerbereiche wird in Figur 4 
beschrieben. Ein Brennkammerbereich 5 beinhaHet 
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eine AnzOndeinheit 3 bestehend aus einem AnzOnder 
1 6 und einer AnzOndmischung 18 und dem eigentlichen 
gaserzeugenden Treibstoff 1. Auch befindet sich hier 
derVbrtflter13. 

Umschlossen wild der Brenntemmerbereich von der 
gemeinsamen kreisfOrmigen Brennkammerwand 14 
und radialen Zwischenwanden 21 (in Figur 4 abgebil- 
det). Das Wandmateriat und die Wandstarke ist derart 
ausgelegt. daB sie durch eine Explosion im Inner en des 
Brennkammerbereichs nicht zerstOrt werden und die 
BrennkammerOffnungen 7 geOffnet werden. Dagegen 
bleiben die BrennkammerOffnungen, bei einer Explo- 
sion von auBen in einem benachbarten Brennkammer- 
bereich, verschlossen (siehe Figur 4). Das heist der 
gaserzeugende Treibstoff 1 im Brennkammerbereich 
wird nur dann gezOndet. wenn die dazugehOrige 
AnzOndeinheit 3 Ober einen elektrischen Imputs die 
gaserzeugende Reaktion des Treibstoffes 1 ausldst. 
Dann jedoch Offnen sich die BrennkammerOffnungen 7 
des Brennkammerbereichs und das Gas entweicht Ober 
einen Vorf flier 13, der sich ebenfalls in dem Brennkam- 
merbereich bef indet, in die Firterkammer. 
In der Filterkammer wird das heiBe und verschmutzte 
Gas zuerst Ober einen Grobfflter 10 und dann Ober 
einen FeinfiHer 11 gereinigt und gekuhft. Danach ver- 
iest es den Gasgenerator an den Ausstrdmoffnungen 
12, welche sich an der Filterkammerwand 15 befinden. 

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch die Brennkam- 
mer, die durch radiale Zwischenwande mehrere unab- 
hangige Brennkammerbereiche ausbfldet. 
In dieser SchnittdarsteDung kann Einblick in die 
gesamte Brennkammer 25 gewahrt werden. Hier befin- 
den sich zwei voneinander getrenrrt Brennkammerbe- 
reiche, ein kleinerer 5 und ein grOGerer 6. Die gesamte 
Brennkammer wird durch die Brennkammerwand 14 
zur Filterkammer hin begrenzt. Die verschieden groBe 
Brennkammerbereiche sind durch radiale Wande 21 
voneinander separiert Diese Zwischenwande 21 kOn- 
nen entweder einzeln z.B. in eine Nut im Zentrum und in 
der Brennkammerwand eingelegt werden oder sie sind 
bereits v-fOrmig oder slernfOrmig angeordnet und wer- 
den in die Brennkammer 25 in Hatterungen eingelegt 
Die Zwischenwande 21 sind derart ausgelegt, daft bei 
der gaserzeugenden Reaktion in einem Brennkammer- 
bereich der Treibstoff im benachbarten Brennkammer- 
bereich nicht ausgelost werden kana Die 
Brennkammerbereiche 5 und 6 sind unabhangig von- 
einander. 

Das Gas veriaBt Ober die BrennkammerOffnungen 7 an 
der Brennkammerwand 14 den Brennkammerbereich 5 
bzw. 6 und wird in der gesamten Filterkammer 24, 
soweh keine Abienkbleche angebracht sind. gereinigt 
und gekOhlt In dem dargesteirten Anwendungsfatl sind 
die Brennkammerbereiche unterschiedlich groB. Auch 
ist die Treibstoffmenge 1 bzw. 2 unterschiedlich. Das 
hat zur Folge, daft je nach Anforderung der Gassack 
nur leicht, also nur mH dem Gas aus dem W einen Brenn- 
kammerbereich, mittel. also nur mit dem Gas aus dem 
groBen Brennkammerbereich oder schwer, also mit 



dem Gas von beiden Brennkammerbereich en gleichzei- 
tig, Bufgeblasen wird. Mit dieser Anordnung ware es 
mOglich den Druck im Gassack den Anforderungen ent- 
sprechend auszulegen. In dem gezeigten Anwendungs- 

5 beispiel waren der Gasgenerator dreistufig. Wurde man 
die Brennkammer mit noch weiteren radialen Zwischen- 
wande 21 unterteilen, so k6nnte der Gasgenerator mit 
beliebig vielen Stufen betrieben werden. Ebenso kann 
durch eine zertlich versetzte AusISsung der beiden 

to AnzOnd-/Treibstoffeinheiten die Aufblasdauer des Gas- 
sackes beschleunigt oder verzogert werden. 

Rgur 5 zeigt e'men erfindungsgemaBen pyrotech- 
nischen Rohrgasgenerator mit mehreren Brennkam- 
mern, die pro Brennkammer eine eigene, unabhangig e 

75 Wandung mit den AbstrOmoffnungen aufweist. 

Dieser Rohrgasgenerator bildet zwei voneinander 
unabhangige Brennkammern 22 und 23 aus. In den bei- 
den Brennkammern 22 und 23 befinden sich unter- 
schiedliche Mengen des gaserzeugenden Tretostoffes 1 

20 und 2. Auch ragt in jede Brennkammer eine AnzOnde- 
einheit 3 und 4, deren AnzOnder unabhangig voneinan- 
der ausgelost werden konnen. In der Brennkammer 
befindet sich weiterhin ein VorfiHer 13. Jede Brennkam- 
mer besiUt eine eigene Brennkammerwand in der sich 

25 die BrennkammerOffnungen 7 befinden. Jede der zylin- 
derfOrmigen Brennkammern ist mit einer eigenen Filter- 
kammer 24 umgeben, in der sich die Filter befinden. 
Jede Filterkammer ist nach auBen hin mit einer eigenen 
AuBenwand, der Filterwand mit den AbstrOmoffnungen 

30 12, umschlossen. Bei einem derartigen Aufbau handelt 
es sich im Prinzip urn zwei unabhangige Rohrgasgene- 
ratoren die miteinander verbunden werden 26. Weiter- 
hin sind die Brennkammern 22 und 23 derart aufgebaut, 
daB durch die freiwerdende Energie bei der AuslOsung 

35 der einen der Treibstoff in der anderen Brennkammer 
nicht gezOndet werden kann. Eine ZOndung des Treib- 
stoffes ist nur durch den AnzOnder in der jeweiligen 
Brennkammer mOglich. 

Nach der ZOndung des gaserzeugenden Treibstoffes 1 
40 und/oder 2 entweicht das Gas Ober einen Vorfflter 13 
durch die BrennkammerOffnungen 7 in die Filterkammer 
in der es gereinigt und gekOhlt wird. Danach verl&Bt es 
Ober die Ausstromotfnungen 12 den Gasgenerator und 
gelangt in den Verbraucher z. B. einen Gassack. 
45 Auch bei diesem Anwendungsbeispiel handelt es 
sich urn einen dreistufigen Gasgenerator. Bei der ZOn- 
dung des Treibstoffes 1 in der Weinen Brennkammer 22 
wird ein Gassack nur leicht aufgeblasen. Bei der ZOn- 
dung des Treibstoffes 2 in der groGen Brennkammer 23 
bo wird ein Gassack mittelmaBig aufgeblasen. Bei der 
ZOndung des gesamten Treibstoffes 1 und 2 in der Wei- 
nen und groBen Brennkammer 22 und 23 wird der Gas- 
sack stark aufgeblasen. 

Auch bei diesem Aufbau besteht die MOglichkeH noch 
65 mehr Brennkammern mit einer AnzOndeinheit und einer 
Treibstoffeinheit im Generator zu integrieren. 
Ebenso kann durch eine zertlich versetzte Ausldsung 
der beiden AnzOnd-/Treibstoffeinheiten die Aufblas- 
dauer des Gassackes beschleunigt oder verzogert wer- 
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den. 

PatentansprOche 

1 . Anordnung zum mehrstuf igen ZOnden eines pyro- s 
technischen Gasgenerators mit einer Brennkam- 
mer, insbesondere fOr passive ROckhaltesysleme 

in Kraftfahrzeugen, wobei der Gasgenerator minde- 
stens zwei voneinander unabhangig ansteuerbaren 
AnzOndeinheHen (3, 4) und mindestens zwei von- 10 
einander unabhangige gaserzeugende Treibstotf- 
einheiten (1, 2) beinhaltet, dadurch 
gekennzeichnet, daft sich jeweils eine AnzOndein- 
hett (3, 4) und eine Trefostoffeinheit (1, 2) in einem 
geschlossenen, in die Brennkammer einlegbaren is 
Behalter(19. 20) befindet. 

2. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft der geschtossene Behaiter 

(19 bzw. 20), bei Ausiosung der gaserzeugenden so 
Reaktionen in seinem \nneren t gefiffnet wird. 

3. Anordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft der geschtossene 
Behaiter (19 bzw. 20) einen sektorfOrmigen Quer- 26 
schnitt hat 

4. Anordnung nach Patentanspruch 1, 2 Oder 3. 
dadurch gekennzeichnet, daft sich mindestens 
zwei Behaiter (19, 20) in der Brennkammer befin- so 
den. 

5. Anordnung nach Patentanspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft arte geschlosse- 
nen Behaiter mit einem sektorfOrmigen Querschnitt ss 
in der Brennkammer (25) angeordnet einen 
geschlossenen Kreis bilden. 

6. Anordnung zum mehrstuf igen ZOnden eines pyro- 
technischen Gasgenerators mit einer Brennkam- 40 
mer, insbesondere fQr passive ROckhaltesysteme 

in Kraftfahrzeugen, wobei der Gasgenerator minde- 
stens zwei voneinander unabhangig ansteuerbaren 
AnzOndeinheiten (3, 4) und mindestens zwei von- 
einander unabhangige gaserzeugende Treibstoff- 4s 
einhehen (1, 2) beinhaltet, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Brennkammer durch 
Zwischenwande (21) in mindestens zwei voneinan- 
der unabhangige, abgeschlossene Brennkammer- 
bereiche (5, 6) unterteiR ist, die jeweils eine so 
Anzundeinheh (3, 4) und eine Treibstoffeinheit (1, 
2) beinhalten. 

7. Anordnung zum mehrstufigen ZOnden eines pyro- 
technischen Gasgenerators mit mindestens zwei ss 
Brennkammern und mindestens zwei Firterkam- 
mer, insbesondere fOr passive ROckhaltesysteme 

in Kraftfahrzeugen, wobei der Gasgenerator minde- 
stens zwei voneinander unabhangig ansteuerbaren 



AnzOndeinheiten (3, 4) und mindestens zwei von- 
einander unabhflngige gaserzeugende Treibstoff- 
einheiten (1, 2) beinhaltet. dadurch 
gekennzeichnet, daft sich im Gasgenerator min- 
destens zwei eigenstandige Brennkammern (22, 
23) befinden, die jeweils eine AnzQndeinheh (3, 4) 
und eine Treibstoffeinheit (1, 2) beinhalten und die 
von mindesten zwei unabhSngigen Wandungen 
(15) mit den Abstrfimfiffnungen (12) umgeben sind. 

8. Anordnung nach einem der vorangegangenen 
PatentansprOche, dadurch gekennzeichnet, daft 
nur eine der Treibstoffeinheiten allein Oder minde- 
stens zwei Treibstoffeinheiten (1, 2) gleichzeitig 
Oder zeitlich versetzt von der zugehOrigen AnzOn- 
deeinheK(3, 4) ausgelOst werden. 
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